
ΑΝΤΙΛΗΨΕΙΣ-ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΑΙ∆ΙΩΝ ΓΙΑ ΕΝΝΟΙΕΣ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 53 

Η διάλυση στερεού σε υγρό στη σκέψη των παιδιών  
προσχολικής ηλικίας 

Μαρία-Αντωνία Παναγιωτάκη  
& Κωνσταντίνος Ραβάνης 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα εργασία έχει ως σκοπό της την ανίχνευση των βιωµατικών νοητικών 

παραστάσεων των παιδιών προσχολικής ηλικίας για το φαινόµενο της διάλυσης 

στερεού σε υγρό. Πρόκειται για µία µελέτη περίπτωσης, στην οποία συµµετέχουν 

εικοσιτέσσερα παιδιά από τρία νηπιαγωγεία, τα οποία δεν είχαν ασχοληθεί µε το 

φαινόµενο. Βασικό ερώτηµα της έρευνας αποτέλεσε η επίδραση της φύσης του υ-

γρού διαλύτη στη διάλυση µιας στερεάς ουσίας. Σχεδιάστηκαν ερωτήσεις τριών 

κατηγοριών για τους σκοπούς της έρευνας: ερωτήσεις πρόβλεψης, περιγραφής και 

εξήγησης. Στις ερωτήσεις πρόβλεψης, τα αποτελέσµατα της έρευνας δείχνουν ότι τα 

περισσότερα παιδιά πιστεύουν ότι οι ουσίες θα φαίνονται µέσα στο διαλύτη, ανε-

ξάρτητα από τη φύση του διαλύτη, ενώ στις ερωτήσεις εξήγησης φαίνεται ότι το 

σύνολο, σχεδόν, των παιδιών αποδίδει το φαινόµενο της διάλυσης ή µη διάλυσης 

των ουσιών στη σύνδεση του χρώµατος της ουσίας µε το χρώµα του διαλύτη. 

ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ 

Βιωµατικές νοητικές παραστάσεις, διάλυση στερεού σε υγρό 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Καθώς το ενδιαφέρον για τη µύηση των µικρών παιδιών στις Φυσικές Επιστήµες 

αυξάνεται, διευρύνονται και οι γνωστικές περιοχές οι οποίες ενδέχεται να είναι 

προσπελάσιµες από τη σκέψη των νηπίων και οι οποίες µπορούν να γίνουν αντι-

κείµενο επεξεργασίας στο Νηπιαγωγείο. Έτσι ένας σηµαντικός αριθµός ερευνών 

αποσκοπεί στην ανίχνευση των βιωµατικών νοητικών παραστάσεων των µικρών 

παιδιών για έννοιες και φαινόµενα του φυσικού κόσµου, δηλαδή των σχηµάτων 

κατανόησης τα οποία τα παιδιά διαµορφώνουν στο φυσικό και κοινωνικό τους πε-

ριβάλλον, σχήµατα τα οποία συνήθως δεν είναι συµβατά µε τα µετασχηµατισµένα 

µοντέλα τα οποία χρησιµοποιούµε στην εκπαίδευση (Χατζηγεωργίου, 1998. Ραβά-

νης, 1999. Ζόγκζα, 2006. Πλακίτση, 2008).  

Μία από τις γνωστικές περιοχές οι οποίες έχουν απασχολήσει τη σχετική έρευ-

να είναι και το φαινόµενο της διάλυσης στερεού σε υγρό. Καθώς όµως αυτό απαι-

τεί µια ορισµένου επιπέδου προσέγγιση του µικρόκοσµου, µόνο ένας µικρός αριθ-

µός ερευνών έχει ως υποκείµενα παιδιά προσχολικής ηλικίας. Ωστόσο, οι νοητικές 
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παραστάσεις παιδιών λίγο µεγαλύτερων ηλικιών µας επιτρέπουν όχι µόνο να κατα-

νοήσουµε πώς σκέφτονται τα παιδιά για τη διάλυση, αλλά και ποια είναι τα σηµα-

ντικά εµπόδια που συναντούν. 

Μελετώντας τις ιδέες µεγαλύτερων ισπανών µαθητών, από 11 έως 14 ετών, σχε-

τικά µε τη φύση των διαλυµάτων, οι Prieto, Blanco και Rodriguez (1989) παρουσιά-

ζουν ορισµένα ενδιαφέροντα ευρήµατα. Τα αποτελέσµατα της έρευνας έδειξαν ότι δεν 

υπάρχει µεγάλη διαφορά στην ορολογία που χρησιµοποιούν οι µικρότεροι και οι 

µεγαλύτεροι µαθητές για το φαινόµενο της διάλυσης και ότι η ορολογία αυτή δεν 

πλησιάζει την επιστηµονική ορολογία. Επίσης, αποκαλύφθηκε ότι οι µαθητές αναφέ-

ρονταν, κυρίως, σε παραδείγµατα διάλυσης που προέρχονταν από την καθηµερινή 

τους εµπειρία, και για αυτό το λόγο ήταν περιορισµένα στη διάλυση στερεάς ουσίας 

σε υγρή. Σηµαντικό εύρηµα της έρευνας αποτέλεσε το γεγονός ότι οι µαθητές έδιναν 

ιδιαίτερη σηµασία στη διαλυόµενη ουσία, ενώ, όταν αναφέρονταν στον διαλύτη, του 

προσέδιδαν έναν παθητικό ρόλο. Μόνο οι µεγαλύτεροι µαθητές έδειξαν να αναγνω-

ρίζουν την αλληλεπίδραση των δύο. Τα σχέδια των παιδιών αποκάλυψαν ότι για 

πολλούς µαθητές η διάλυση δε σχετίζεται µε τη µοριακή δοµή της ύλης. 

Βασισµένη στην έµφαση που προσδίδει ο Piaget στη «λογικοµαθηµατική γνώ-

ση», η έρευνα των Slone και Bokhurst (1992) αποσκοπεί στη µελέτη της «φυσικής 

γνώσης» των παιδιών πάνω στο θέµα της διάλυσης της ζάχαρης στο νερό, της «λο-

γικοµαθηµατικής τους γνώσης» και τη σχέση της ανάπτυξης των δύο ειδών γνώ-

σεων. Η βασική υπόθεση της έρευνας ήταν ότι η «φυσική γνώση» ακολουθεί τα 

στάδια της µη διατήρησης, της διατήρησης χωρίς εξήγηση και της ρευστοποίησης 

και τέλος της εξήγησης σε µοριακό επίπεδο. Για τη «λογικοµαθηµατική γνώση» η 

ακολουθία περιελάµβανε τα στάδια της άµεσης σχέσης (αύξηση της ζάχαρης-

αύξηση της γλυκύτητας), της αντίστροφης σχέσης (αύξηση του νερού-ελάττωση της 

γλυκύτητας) και της ανάλογης σχέσης (αύξηση ζάχαρης και νερού-αµετάβλητη γλυ-

κύτητα). Για τη σχέση µεταξύ των δύο το αρχικό στάδιο συνιστά η διατήρηση, ακο-

λουθεί η άµεση σχέση, µετά η ρευστοποίηση ή η εξήγηση µε όρους µορίων και 

τέλος η αντίστροφη σχέση. Μελετώντας ένα δείγµα 270 µαθητών από 4 έως 13 

ετών, η έρευνα αποκαλύπτει ότι σχετικά µε τη «φυσική γνώση» των µαθητών παρα-

τηρείται µια αυξοµείωση σχετικά µε τη διατήρηση στην ηλικιακή κλίµακα του δείγ-

µατος µε τελική µείωση του ποσοστού στα 12 µε 13 έτη. Επίσης, παρατηρείται ση-

µαντική αύξηση στο στάδιο της ρευστοποίησης φτάνοντας το 80%, ενώ η εξήγηση 

µε όρους µορίων παραµένει σε χαµηλά ποσοστά σε όλες τις ηλικίες. Ως προς τη 

«λογικοµαθηµατική γνώση» τα παιδιά από 4 έως 5 ετών δεν έδειξαν κανένα δείγµα 

τέτοιου είδους γνώσης, οι µαθητές 6 έως 7 ετών κυµαίνονταν κυρίως στο στάδιο 

των άµεσων σχέσεων, τα οκτάχρονα και εννιάχρονα παιδιά βρέθηκαν οµοιόµορφα 

κατανεµηµένα ανάµεσα στις άµεσες και τις αντίστροφες σχέσεις, ενώ τα παιδιά από 

10 ετών και άνω εκτείνονταν κυρίως στο επίπεδο των ανάλογων σχέσεων. Όσον 

αφορά τη σχέση µεταξύ των δύο ειδών γνώσεων, τα αποτελέσµατα της έρευνας 

έδειξαν ότι υπήρξε ένας επιταχυνόµενος ρυθµός ανάπτυξης της «λογικοµαθηµατι-

κής γνώσης» σε σύγκριση µε την ανάπτυξη της «φυσικής γνώσης». Επίσης, διαπι-

στώθηκε ότι το στάδιο της διατήρησης δεν είναι προαπαιτούµενο για την κατάκτη-
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ση της βασικής «λογικοµαθηµατικής έννοιας». Αντίθετα, υπήρξαν στοιχεία που έ-

δειξαν ότι το στάδιο της ρευστοποίησης αποτέλεσε προϋπόθεση για τη µεταφορά 

από το στάδιο των άµεσων σχέσεων στο στάδιο των αντίστροφων σχέσεων. Η υ-

πόθεση της έρευνας σχετικά µε την ανάπτυξη της «λογικοµαθηµατικής γνώσης» 

επιβεβαιώθηκε, ενώ διαψεύσθηκε η άποψη ότι η «φυσική γνώση» προηγείται της 

«λογικοµαθηµατικής».  

Οι Καραλή και Ραβάνης (2001) µελέτησαν το πρόβληµα της κατανόησης από 

παιδιά προσχολικής ηλικίας µιας περίπτωσης µετασχηµατισµού της ύλης, τη διά-

λυση στερεού σε νερό µε διαλυτά και µη διαλυτά υλικά. Η έρευνα πραγµατοποιή-

θηκε σε τρεις φάσεις, τη φάση του προ-τεστ, κατά την οποία ανιχνεύθηκαν οι βιω-

µατικές νοητικές παραστάσεις των νηπίων για το φαινόµενο της διάλυσης, η φάση 

της διδακτικής παρέµβασης και η φάση του µετά-τεστ. Τα αποτελέσµατα της έρευ-

νας έδειξαν ότι τα νήπια µετά το πέρας της διδακτικής παρέµβασης ανασυγκρότη-

σαν τις νοητικές τους παραστάσεις για τη διάλυση των στερεών υλικών στα υγρά 

έχοντας ένα ποσοστό µεγαλύτερο των 2/3 των παιδιών που απάντησαν µε όρους 

διατήρησης της διαλυτής ουσίας στο νερό, παρά την ορατή «εξαφάνισή» της. Στην 

περίπτωση των µη διαλυτών υλικών διαπιστώθηκε ότι πολλά παιδιά είχαν ήδη µια 

επαρκή βιωµατική παράσταση πριν από τη διδακτική παρέµβαση ενώ µέσω της 

διδακτικής παρέµβασης συγκρότησαν και τα υπόλοιπα παιδιά επαρκείς αναπαρα-

στάσεις για το φαινοµενολογικό αποτέλεσµα των µη διαλυτών ουσιών. Μέσα από 

τη συγκεκριµένη έρευνα γίνεται φανερό ότι τα αντικείµενα της διάλυσης στερεών 

σε υγρό και της διάκρισης διαλυτών και µη υλικών είναι δυνατόν να προσεγγι-

στούν από τα παιδιά προσχολικής ηλικίας. 

Σε άλλη έρευνα (Χρηστίδου, Χατζηνικήτα & ∆ηµούδη, 2006) αναζητούνται οι 

εξηγήσεις που δίνουν 30 παιδιά προσχολικής ηλικίας το φαινόµενο της διάλυσης. 

Τα αποτελέσµατα της έρευνας έδειξαν ότι τα νήπια είναι σε θέση να χειρίζονται 

«Νατουραλιστικές εξηγήσεις», στις οποίες αποδίδεται ένας υλικός χαρακτήρας στη 

διαδικασία εξέλιξης του φαινοµένου, για τις περιπτώσεις της διάλυσης ή µη διάλυ-

σης ουσιών στο νερό. Το ποσοστό αυτού του τύπου εξηγήσεων έφτασε στο 95,5%. 

Επιπλέον, τα νήπια φάνηκε να χρησιµοποιούν «Παραγοντικές εξηγήσεις» για τη 

διάλυση ουσιών στο νερό, στις οποίες ο αιτιώδης παράγοντας είναι εξωτερικός και 

δρα άµεσα στο σώµα που µεταβάλλεται. Ωστόσο, για τη µη διάλυση δε διαµορφώ-

θηκε κάποια συγκεκριµένη τάση γύρω από έναν ορισµένο τύπο εξήγησης. 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η ανίχνευση των βιωµατικών νοητικών 

παραστάσεων των παιδιών προσχολικής ηλικίας για το φαινόµενο της διάλυσης 

µιας στερεάς ουσίας σε υγρό διαλύτη και συγκεκριµένα για την επίδραση της φύ-

σης του διαλύτη στη διάλυση ή µη µιας στερεάς ουσίας. 

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Η έρευνα την οποία παρουσιάζουµε εδώ είναι ποιοτική και εντάσσεται στο γενικό 

µεθοδολογικό πλαίσιο των µελετών περίπτωσης.  
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Το δείγµα 

Τα υποκείµενα της έρευνας ήταν 21 αγόρια και κορίτσια από τρία δηµόσια νη-

πιαγωγεία της Πάτρας. Η επιλογή του δείγµατος έγινε µε τυχαία δειγµατοληψία 

από τους καταλόγους που µας έδωσαν οι νηπιαγωγοί, µεταξύ των παιδιών τα οποία 

δέχτηκαν «να παίξουν» µαζί µας. Από το σύνολο του δείγµατος τα 14 παιδιά ήταν 

νήπια και τα 7 προνήπια τα οποία δεν είχαν συµµετάσχει σε οργανωµένες δραστη-

ριότητες στο νηπιαγωγείο τους για το φαινόµενο της διάλυσης. ∆εδοµένου ότι δεν 

υπήρξαν διαφοροποιήσεις ως προς την ηλικία, όπως ούτε και ως προς το φύλο, τα 

αποτελέσµατα δεν παρουσιάζονται µε βάση τις µεταβλητές ηλικία και φύλο. 

Το ερευνητικό εργαλείο 

Το ερευνητικό εργαλείο που χρησιµοποιήθηκε για τη συλλογή των δεδοµένων 

ήταν µια ατοµική ηµικατευθυνόµενη συνέντευξη. 

Κατά το σχεδιασµό της συνέντευξης λήφθηκαν υπόψη δύο διαστάσεις του φαι-

νοµένου της διάλυσης στερεού σε υγρό:  

• η φαινοµενολογική, δηλαδή οι περιγραφές που κάνουν τα παιδιά όσων πα-

ρατηρούν κατά τη διάλυση και 

• η επεξηγηµατική διάσταση, δηλαδή οι εξηγήσεις που δίνουν τα παιδιά για 

το φαινόµενο. 

Στο πλαίσιο αυτό η έρευνα πραγµατοποιήθηκε σε τρεις φάσεις και τα συστήµατα 

που συµπεριλήφθηκαν στην ερευνητική διαδικασία είναι τα εξής µε τη σειρά που 

υλοποιήθηκαν: 1. «Νερό-Ζάχαρη», 2. «Νερό- Άµµος», 3. «Λάδι - Ζάχαρη», 4. «Λάδι-

Άµµος». Η επιλογή της σειράς πραγµατοποίησης των πειραµατικών διαδικασιών 

έγινε µε βάση την εκτίµηση µετάβασης από το ευκολότερο στο δυσκολότερο έργο.  

Κατά την πρώτη φάση ζητάµε προβλέψεις. Εδώ τα παιδιά είχαν µπροστά τους 

κάθε φορά ένα ποτήρι και δίπλα σε αυτό τον διαλύτη και την εκάστοτε ουσία. Για 

κάθε σύστηµα τους ζητήθηκαν προβλέψεις για το τι θα συµβεί ρίχνοντας την ουσία 

στον διαλύτη.  

Η δεύτερη φάση της έρευνας συνιστά τη φάση της περιγραφής. Στη φάση αυτή 

ρίξαµε τη διαλυτή και µη διαλυτή ουσία στο διαλύτη και ρωτήσαµε τα παιδιά για 

κάθε σύστηµα ξεχωριστά ένα σύνολο ερωτήσεων µε σκοπό να περιγράψουν τι έ-

βλεπαν να συµβαίνει. 

Η τρίτη και τελευταία φάση της έρευνας είναι αυτή της εξήγησης-ερµηνείας. Κα-

τά τη φάση αυτή ζητήσαµε από τα παιδιά µέσα από ένα σύνολο ερωτήσεων να µας 

δώσουν τη δική τους ερµηνεία για αυτό που είδαν να συµβαίνει µε τα διάφορα δι-

αλύµατα. Ειδικότερα, αποπειραθήκαµε µέσα από ερωτήσεις που προέτρεπαν τα 

παιδιά να συγκρίνουν τη διάλυση µιας ουσίας στον ένα διαλύτη και τη µη διάλυσή 

της στον άλλο διαλύτη να οδηγηθούµε στις αναπαραστάσεις τους σχετικά µε το 

φαινόµενο (π.χ. «Γιατί πιστεύεις ότι βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα στο λάδι, ενώ στο 

νερό δεν την βλέπαµε;»). 

Στη φάση αυτή, επειδή πιθανολογήσαµε ότι τα παιδιά θα συναντούσαν δυσκο-

λίες στο να δώσουν εξηγήσεις για το φαινόµενο της διάλυσης, θεωρήσαµε χρήσιµο 

να τους παράσχουµε δύο διαφορετικούς τύπους εξηγήσεων και να ελέγξουµε ποιον 
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τύπο εξήγησης θα διάλεγαν διαισθητικά. Αυτοί οι τύποι εξήγησης δόθηκαν στα 

παιδιά, αφού είχαµε συλλέξει τις απαντήσεις τους στις ερωτήσεις της τρίτης φάσης. 

Ο πρώτος τύπος εξήγησης βασίζεται σε έναν ανιµιστικό συλλογισµό, ενώ ο δεύτε-

ρος αποτελεί µια φαινοµενολογική προσέγγιση της διάλυσης, συµβατή όµως µε το 

µοντέλο που χρησιµοποιούµε στην εκπαίδευση. Οι δύο τύποι εξηγήσεων παρου-

σιάστηκαν στα παιδιά µέσα σε ένα επικοινωνιακό πλαίσιο κατά το οποίο παρουσιά-

ζαµε στα παιδιά ένα υποθετικό σενάριο. Σύµφωνα µε το σενάριο, «ρωτήσαµε δύο 

παιδάκια από ένα άλλο νηπιαγωγείο γιατί δε βλέπουµε τη ζάχαρη στο νερό και µας 

µπέρδεψαν µε τις απαντήσεις τους». Έτσι, τους προτείναµε να τους µεταφέρουµε τις 

υποτιθέµενες απαντήσεις αυτών των δύο παιδιών και να διαλέξουν τα ίδια ποιο 

από τα δύο παιδιά πίστευαν «ότι έχει δίκιο». Οι δύο τύποι εξηγήσεων για τα συ-

στήµατα µε τη ζάχαρη δίνονται παρακάτω: 

1
ος

 Τύπος Εξήγησης (Ανιµιστικός):  

«∆ε βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα στο νερό, γιατί θέλει να µην τη βλέπουµε» / 

«Βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα στο λάδι, γιατί θέλει να την βλέπουµε». 

2
ος

 Τύπος Εξήγησης (Φαινοµενολογικός αλλά συµβατός µε το σχολικό µοντέλο): 

«∆ε βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα στο νερό, γιατί γίνεται πολύ πολύ µικρά κοµµατά-

κια, βρίσκεται παντού µέσα στο νερό και δε φαίνεται» / «Βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα 

στο λάδι, γιατί µέσα στο λάδι δεν µπορεί να γίνει πολύ µικρά κοµµατάκια και να 

µην φαίνεται. Μόνο στο νερό µπορεί». 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Παρουσιάζουµε στη συνέχεια τους συλλογισµούς των παιδιών καθώς προσπαθούν 

να δώσουν εξηγήσεις για το φαινόµενο, θίγοντας απλώς το πώς αντιµετωπίζουν τη 

διάλυση κατά τις φάσεις της πρόβλεψης και της περιγραφής. 

Αρχίζοντας, λοιπόν, από τη φάση της πρόβλεψης, παρατηρήθηκε ότι ενώ στην 

εισαγωγική ερώτηση «Τι πιστεύεις ότι θα γίνει» αν ανακατέψουµε την εκάστοτε 

ουσία µε τον εκάστοτε διαλύτη για το σύστηµα «Νερό - Ζάχαρη» πολλές από τις 

απαντήσεις των παιδιών βασίζονταν στο χρώµα, στις αντίστοιχες ερωτήσεις για τα 

υπόλοιπα συστήµατα οι περισσότερες απαντήσεις στρέφονται στο αν η ουσία θα 

είναι εµφανής ή όχι στο διαλύτη. Το γεγονός αυτό, πιθανόν, οφείλεται στην επιρ-

ροή από τις ερωτήσεις πρόβλεψης και περιγραφής για όλα τα συστήµατα, στις ο-

ποίες ετίθετο το θέµα του αν θα φαίνονται ή όχι οι ουσίες. Επίσης, κάτι άλλο που 

παρατηρήθηκε από τη συγκεκριµένη φάση είναι ότι µεγάλα ποσοστά απαντήσεων 

των παιδιών βρίσκονται στην κατηγορία «Θα φαίνεται και θα υπάρχει» για όλα τα 

συστήµατα, χωρίς κάποια αυθόρµητη διαφοροποίηση. 

Κατά τη φάση της περιγραφής άλλες αιτιολογήσεις είχαν στοιχεία ενός λογικού 

επιχειρήµατος, άλλες αποτελούσαν απλή επανάληψη της περιγραφής, άλλες βασίστη-

καν στα εµπειρικά δεδοµένα, άλλες βασίστηκαν στο χρώµα της ουσίας και του διαλύ-

τη και άλλες περιείχαν ανιµιστικά στοιχεία. Όµως, µπορούµε να ισχυριστούµε ότι οι 

ερωτήσεις που είχαν ιδιαίτερο νόηµα για τους σκοπούς της έρευνας είναι οι ερωτή-
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σεις που αφορούν στο σύστηµα «Νερό – Ζάχαρη» δεδοµένου ότι είναι πολύ σηµαντι-

κό να µελετήσουµε αν τα παιδιά κατανοούν τη διατήρηση της ζάχαρης στο νερό, πα-

ρά την ορατή της «εξαφάνιση». Από τα αποτελέσµατα φαίνεται ότι τελικά περίπου 7 

στα 10 παιδιά ανταποκρίνονται χρησιµοποιώντας έναν διατηρητικό συλλογισµό. 

Κατά τη φάση της εξήγησης προσπαθήσαµε µε διαδοχικές ερωτήσεις να κατα-

γράψουµε τους συλλογισµούς των παιδιών σχετικά µε την παρουσία και τη µορφή 

της διαλυµένης ουσίας στο διάλυµα. Ταξινοµήσαµε τις απαντήσεις τους σε τρεις 

ενότητες και τις παρουσιάζουµε µε βάση τους αντίστοιχους πίνακες.  

Πίνακας 1: Αποτελέσματα από την ερώτηση εξήγησης «Γιατί πιστεύεις ότι 
βλέπουμε τη ζάχαρη μέσα στο λάδι, ενώ στο νερό δεν τη βλέπαμε;» 

 
Κατηγορίες Υποκείµενα Έρευνας Συχνότητα (f) Ποσοστό % 

Επαρκείς εξηγήσεις 3, 5, 8 3 14,3% 

Εξηγήσεις που 

βασίζονται στη 

φαινοµενολογία 

1, 2, 6, 7, 9, 11-14, 

16-19, 21 

14 66,6% 

Άλλες εξηγήσεις 4, 10, 15, 20 4 19,1% 

Σύνολο 21 (=Ν) 21 (=Ν) 100% 

 
Συζητώντας µε τα παιδιά για τη διάλυση της ζάχαρης στο νερό ή στο λάδι κατα-

γράψαµε τρία είδη εξηγήσεων (Πίνακας 1). Στις επαρκείς εξηγήσεις κατατάξαµε τις 

απαντήσεις των παιδιών που προσεγγίζουν το µοντέλο που χρησιµοποιείται στην 

εκπαίδευση, όσο αυτό είναι δυνατόν για τα παιδιά προσχολικής ηλικίας. Για παρά-

δειγµα, εντάξαµε στις επαρκείς εξηγήσεις την απάντηση του υποκειµένου 3: «γιατί το 

λάδι δεν µπορεί να κάνει τη ζάχαρη µικρά κοµµατάκια, ενώ το νερό µπορεί και τη 

λιώνει τη ζάχαρη». Ενδεχοµένως, η απάντηση αυτή αποτελεί αποτέλεσµα της επιρ-

ροής του παιδιού από τον τύπο εξήγησης βασισµένο στο µοντέλο της εκπαίδευσης ο 

οποίος συζητήθηκε στα προηγούµενα συστήµατα. Ωστόσο, το γεγονός ότι το συγκε-

κριµένο παιδί όχι µόνο προτίµησε διαισθητικά αυτόν τον τύπο εξήγησης, αλλά τον 

χρησιµοποίησε για να εξηγήσει µία νέα κατάσταση µας επιτρέπει να υποθέσουµε ότι 

έχει συγκροτήσει στη σκέψη του ένα ερµηνευτικό σχήµα για το φαινόµενο. Όµως στη 

συγκεκριµένη κατηγορία εντάσσεται ένα µικρό ποσοστό παιδιών (14,3%). 

Αντίθετα, το µεγαλύτερο ποσοστό του δείγµατος (66,6%) δίνει φαινοµενολογι-

κές εξηγήσεις. Στη συγκεκριµένη κατηγορία εντοπίζονται εξηγήσεις που αποδίδουν 

το φαινόµενο της µη διάλυσης της ζάχαρης στο λάδι κυρίως σε εξωτερικούς παρά-

γοντες, όπως σε ιδιότητες της ουσίας και του διαλύτη, στον ανθρώπινο παράγοντα 

της ανάδευσης, αλλά και σε µία απροσδιόριστη λειτουργία – ικανότητα (ή ανικανό-

τητα) του διαλύτη [π.χ. «επειδή η ζάχαρη δεν είναι συνηθισµένη στο λάδι να α-

πορροφιέται. Στο νερό είναι συνηθισµένη» (υποκ. 18)]. Μέσα σε αυτή την κατηγο-

ρία των φαινοµενολογικών εξηγήσεων παρατηρήσαµε ότι τα περισσότερα παιδιά 

(10 από τα 14) αποδίδουν το φαινόµενο της διάλυσης της ζάχαρης στο νερό και 
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της µη διάλυσής της στο λάδι στη σύνδεση του χρώµατός της µε το χρώµα των 

διαλυτών [π.χ. «επειδή το νερό είναι άσπρο και είναι η ζάχαρη άσπρη και το λάδι 

είναι κίτρινο, γι’ αυτό βλέπουµε τη ζάχαρη» (υποκ. 1), «επειδή το λάδι είναι κίτρι-

νο, επειδή η ζάχαρη είναι άσπρη, τότε τη ζάχαρη µπορούµε να τη δούµε. Το νερό 

και η ζάχαρη είναι άσπρο και δεν µπορούµε να δούµε τη ζάχαρη» (υποκ. 6)]. Οι 

υπόλοιποι εξωτερικοί παράγοντες στους οποίους αναφέρθηκαν τα παιδιά σχετίζο-

νταν µε τη συγκέντρωση της ουσίας στον πάτο του ποτηριού και την ανάδευση. 

Στην κατηγορία «Άλλες εξηγήσεις» περιλαµβάνονται εξηγήσεις που στερούνται κά-

ποιας επιχειρηµατολογίας που απαιτείται σε µία διαδικασία εξήγησης. Επίσης, στην εν 

λόγω κατηγορία περιλαµβάνονται και εξηγήσεις που εµπεριέχουν ανιµιστικά στοιχεία. 

Στους επόµενους Πίνακες παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα από τη φάση της 

εξήγησης για το σύστηµα «Λάδι - Άµµος» για το οποίο χρησιµοποιήσαµε δύο συ-

µπληρωµατικές ερωτήσεις. 

Πίνακας 2: Αποτελέσματα από την ερώτηση εξήγησης «Γιατί πιστεύεις ότι 
βλέπουμε την άμμο και στο νερό και στο λάδι;» 

 
Κατηγορίες Υποκείµενα Έρευνας Συχνότητα (f) Ποσοστό % 

Εξηγήσεις που 

βασίζονται στη 

φαινοµενολογία 

2, 5, 6, 9, 13, 16, 18-21 10 47,6% 

Άλλες εξηγήσεις 1, 3, 4, 7, 8, 10-12, 14, 

15, 17 

11 52,4% 

Σύνολο 21 (=Ν) 21 (=Ν) 100% 

Στον Πίνακα 2 δεν εµφανίζεται καθόλου η κατηγορία «Επαρκείς εξηγήσεις». Οι 

απαντήσεις όλων των υποκειµένων κατανέµονται ανάµεσα στις φαινοµενολογικές 

και τις «άλλες» εξηγήσεις. Ειδικότερα, βλέπουµε το 47,6% των παιδιών να δίνουν 

φαινοµενολογικές εξηγήσεις. Στην κατηγορία αυτή εντάσσονται εξηγήσεις που α-

ποδίδουν το φαινόµενο της µη διάλυσης της άµµου στο νερό και στο λάδι σε ιδιό-

τητες της άµµου, όπως η συγκέντρωσή της, η υφή της, το χρώµα της. Επίσης, στη 

συγκεκριµένη κατηγορία εντάσσονται και εξηγήσεις που προσδίδουν βάρος στη 

λειτουργία του διαλύτη [π.χ. «γιατί στο νερό λίγο φαίνεται κι εδώ φαίνεται λίγο 

πολύ» (υποκ. 16)]. Άξιο προσοχής είναι το γεγονός ότι ανάµεσα και σε αυτές τις 

εξηγήσεις, αυτές που εµφάνισαν τη µεγαλύτερη συχνότητα είναι οι εξηγήσεις που 

σχετίζονταν µε το χρώµα της ουσίας (4 από τα 10 παιδιά αυτής της κατηγορίας). 

Στον Πίνακα 3 εντοπίζουµε ότι και πάλι το µεγαλύτερο µέρος των απαντήσεων 

των παιδιών (52,4%) συγκαταλέγεται στις φαινοµενολογικές εξηγήσεις. Οι περισ-

σότερες εξηγήσεις της συγκεκριµένης κατηγορίας σχετίζονται, πάλι, µε τον παρά-

γοντα χρώµα. Ειδικότερα, τα 7 από τα 11 παιδιά αυτής της κατηγορίας (υποκ. 2, 6, 

7, 13, 14, 19, 21) έδωσαν εξηγήσεις βασισµένες στο χρώµα είτε των ουσιών, είτε 

του διαλύτη, είτε στη σύνδεση των χρωµάτων των ουσιών µε το χρώµα του διαλύ-

τη. Οι υπόλοιπες απαντήσεις αναφέρονταν στη συγκέντρωση των ουσιών και στην 
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προαναφερθείσα ακαθόριστη λειτουργία του διαλύτη [π.χ. «επειδή δεν είναι συνη-

θισµένα στο λάδι» (υποκ. 18)]. Βέβαια, υπάρχει κι ένα µικρό ποσοστό παιδιών που 

έδωσε επαρκείς εξηγήσεις, οι οποίες περιελάµβαναν στοιχεία από τον τύπο εξήγη-

σης βασισµένο στο µοντέλο της εκπαίδευσης που δόθηκε στα παιδιά για τα προη-

γούµενα συστήµατα. 

Πίνακας 3: Αποτελέσματα από την ερώτηση εξήγησης «Γιατί πιστεύεις ότι 
στο λάδι φαίνονται και η ζάχαρη και η άμμος;» 

 
Κατηγορίες Υποκείµενα Έρευνας Συχνότητα (f) Ποσοστό % 

Επαρκείς εξηγήσεις 3, 8, 12 3 14,3% 

Εξηγήσεις που 

βασίζονται στη 

φαινοµενολογία 

 

2, 6, 7, 9, 13, 14, 17-21

 

11 

 

52,4% 

Άλλες εξηγήσεις 1, 4, 5, 10, 11, 15, 16 7 33,3% 

Σύνολο 21 (=Ν) 21 (=Ν) 100% 

 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Από την ανάλυση των δεδοµένων τα οποία παρουσιάσαµε εδώ, οδηγούµαστε σε 

ορισµένες διαπιστώσεις σχετικές µε τις νοητικές παραστάσεις των παιδιών προ-

σχολικής ηλικίας για την επίδραση διαφορετικών διαλυτών στη διάλυση ή µη µιας 

στερεάς ουσίας. 

Κατ’ αρχάς παρατηρούµε ότι ένα µεγάλο µέρος των παιδιών προβλέπει σε όλα 

τα συστήµατα τη διατήρηση των ουσιών στους διαλύτες αν και προβλέπει επίσης 

ότι οι ουσίες θα είναι ορατές. Είναι αξιοσηµείωτο από τη φάση της περιγραφής ότι 

τα παιδιά φάνηκε να πιστεύουν στη διατήρηση της ζάχαρης µέσα στο νερό, ακόµα 

και µετά την παρατήρησή τους ότι δεν ήταν ορατή. Η διαπίστωση αυτή θα πρέπει 

να µελετηθεί σε σχέση µε τα αποτελέσµατα ερευνών οι οποίες αµφισβητούν ότι 

παιδιά αυτών των ηλικιών έχουν τη δυνατότητα διατύπωσης διατηρητικών συλλο-

γισµών και µάλιστα µε τόση σταθερότητα και σε µια πρώτη προσέγγιση θα πρέπει, 

ίσως, να συνδεθεί µε το ειδικό περιεχόµενο των έργων που χρησιµοποιήσαµε.  

Το πιο ενδιαφέρον στοιχείο από τα αποτελέσµατα της έρευνας είναι ότι οι εξη-

γήσεις που δίνουν τα παιδιά σχετικά µε τις ορατές/µη ορατές ουσίες στον ίδιο, 

αλλά και σε διαφορετικούς διαλύτες στηρίζονται σε µια οιονεί αιτιακή σχέση που 

διαµορφώνουν ανάµεσα στο χρώµα της ουσίας και το χρώµα του διαλύτη. Χαρα-

κτηριστικό είναι το παράδειγµα από την συνδυαστική και συγκριτική ερώτηση «Για-

τί πιστεύεις ότι βλέπουµε τη ζάχαρη µέσα στο λάδι, ενώ στο νερό δεν τη βλέπαµε;» 

τα αποτελέσµατα της οποίας δείχνουν 10 από τα 14 παιδιά να στηρίζουν τις εξηγή-

σεις τους στη σχέση του χρώµατος της ουσίας µε το χρώµα του διαλύτη [π.χ. «ε-

πειδή το λάδι είναι κίτρινο, επειδή η ζάχαρη είναι άσπρη, τότε τη ζάχαρη µπορού-

µε να τη δούµε. Το νερό και η ζάχαρη είναι άσπρο και δεν µπορούµε να δούµε τη 

ζάχαρη» (υποκ. 6)]. ∆ηλαδή, η οµοιότητα που αποδίδεται από τα παιδιά ανάµεσα 
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στο χρώµα της ουσίας ζάχαρης και το χρώµα του διαλύτη νερού και η αντίστοιχη 

διαφορά ανάµεσα στο χρώµα της ζάχαρης και το χρώµα του λαδιού φαίνεται να 

αποτελούν σηµείο επικέντρωσης των ερµηνευτικών σχηµάτων που αναπτύσσουν 

τα παιδιά για την εξήγηση του φαινοµένου της διάλυσης µιας ουσίας σε έναν δια-

λύτη και της µη διάλυσής της σε άλλον διαλύτη. Το ίδιο παρατηρούµε να συµβαίνει 

και µε τα υπόλοιπα συστήµατα. 

Όσον αφορά στους τύπους εξήγησης που κλήθηκαν να διαλέξουν διαισθητικά 

τα παιδιά, δεν µπορούµε να πούµε ότι προσέφεραν αξιοπρόσεκτα αποτελέσµατα, 

καθώς δε φάνηκε να έχουν µία σταθερή προτίµηση σε έναν τύπο εξήγησης, αλλά οι 

επιλογές τους µοιράστηκαν εξίσου ανάµεσα στον ανιµιστικό και τον τύπο εξήγησης 

που βασίστηκε στο µοντέλο που χρησιµοποιείται στην εκπαίδευση για τα συστήµα-

τα «Νερό - Άµµος» και «Λάδι - Ζάχαρη». Ωστόσο, για τα συστήµατα «Νερό - Ζάχα-

ρη» και «Λάδι - Άµµος» η συντριπτική πλειονότητα των παιδιών φάνηκε να προτι-

µά τον τύπο εξήγησης που είναι πιο κοντά στο µοντέλο της εκπαιδευτικής πραγµα-

τικότητας. Μολοταύτα, παρατηρήσαµε σε ορισµένες από τις εξηγήσεις των παιδιών 

να υπάρχουν στοιχεία επιρροής από τους επιστηµονικά προσανατολισµένους τύ-

πους εξήγησης, γεγονός αξιοσηµείωτο για την ετοιµότητα των παιδιών να υιοθετή-

σουν ένα διαφορετικό από το δικό τους σχήµα σκέψης. 

Τα αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας µπορούµε να ισχυριστούµε µε κάθε ε-

πιφύλαξη ότι φανερώνουν πως ο δρόµος για τη µύηση των παιδιών προσχολικής 

ηλικίας όχι µόνο στο φαινόµενο της διάλυσης, αλλά και στην ιδέα του διαφορετι-

κού διαλύτη είναι ανοιχτός αρκεί να ληφθούν υπόψη ορισµένες παράµετροι (Κο-

λιόπουλος, 2004). Μία από αυτές, η οποία αποκαλύφθηκε µε την ανάλυση των 

δεδοµένων της συγκεκριµένης ερευνητικής εργασίας, είναι η αιτιακή σχέση που 

δηµιουργούν τα παιδιά ανάµεσα στο χρώµα της ουσίας και το χρώµα του διαλύτη. 
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